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الاملاح المعدنیة للنباتات 1-7

 بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

 أستطیع أن أشرح سبب تحسن المحاصیل عند إضافة الأسمدة إل�ى
.التربة.التربة

 أس��تطیع أن أس��مي ن��وعین م��ن الأم��لاح المعدنی��ة المھم��ة للنبات��ات
.وأصف أھمیتھا
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 زرعالأصیصيّ أنظر الى.
إضافة سماد لھ والآخر بھ نبات نما في تربة فقی�رة  أحدھما تم

. دون إضافة أسمدة لھ
؟شرح الفرق بین أصیصي الزرعأ
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غالبً����ا م����ا یض����یف المزارع����ون 

 أس��������مدةً  وع��������املو الح��������دائق
Fertilisers الترب����ة الت����ي  إل����ى

.تنمو بھا المحاصیل

 ةأملاحًا معدنیَّ ھذه الأسمدة توفِّر 
بحج��م أكب��ر  ینم��وتجع��ل النب��ات 

المشمش  حول شجرة روث الحیوانات وضعَ شخص
في قریة وكان،لتزویدھا بالأملاح المعدنیَّة

بحج��م أكب��ر  ینم��وتجع��ل النب��ات 
وب���الرغم م���ن . وبص���حةٍ أفض���ل

إن  لاالأس�����مدة إة تكلف����� ارتف�����اع
 الأم���وال الإض���افیة الت���ي یجنیھ���ا

المحص��ول  المزارع��ون عن��د بی��ع
.تفوق تكلفة الأسمدة
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ما الأسمدة؟ 
 أم�لاحٍ معدنی�ة تحتوي الأس�مدة عل�ى   

Minerals یحص���ل علیھ���االت���يو 
. بالشكل الطبیعي من التربةالنبات

عل��ىلا تحت��وي الترب��ة الغال��ب ف��ي 
أن����واع  م����ن بع����ضالق����در الك����افي  أن����واع  م����ن بع����ضالق����در الك����افي 

���ةلاح الأم��� یعی���ق نم���وِّ ، مم���ا المعدنیَّ
.طبیعي بشكل النبات

یحتاج النبات إلى أن�واعٍ مُختلف�ةٍ م�ن 
���ة  وم���ن أھ���م ھ���ذه .الأم���لاح المعدنیَّ

تكون النباتات المفتقرة للنترات غیر.النترات والماغنیسیومالأملاح 
.اللون وصفراء )صغیرة(كاملةِ النموِّ 
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 النت�����راتیحت�����اج النب�����ات إل�����ى Nitrate تك�����وینُ  ت�����ى یمكن�����ھح
.تیناتلبروا

ة الت��ي تحتاجھ��ا الكائن��ات  المجموع��اتتین��ات م��ن بروتُع��د ال�� الغذائیَّ
ة لبناء الخلایا الق�در  ىالنب�ات عل� ل�م یحص�لل�ذا، إذا . الجدی�دة الحیَّ

ن م��ن تك��وین الت��رم��ن الن الك��افي الكافی��ة،  تین��اتبروات، فل��ن ی��تمكَّ ن م��ن تك��وین الت��رم��ن الن الك��افي الكافی��ة،  تین��اتبروات، فل��ن ی��تمكَّ
دٍ  وبالتالي لن بشكلٍ جیِّ .یستطیع بناء خلایا جدیدةٍ للنموِّ

 ة لتك�وین  النتراتتُعد إذا ل�م یحص�ل  ل�ذا. الكلوروفی�لأیضًا ضروریَّ
لالنبات على كفایتھ من النترات الل�ون الأص�فر ب�د لونھ إلى  ، یتحوَّ

.من الأخضر

c
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 الماغنیس���������یومیُع���������د  م���������اك 
Magnesium  أیض������������������������ا  

ا . لتك�وین الكلوروفی�لض�روریًّ
ي نق��ص الماغنیس��یوم  ل��ذا ی��ؤدِّ

النب��ات إل��ى جع��ل أوراق��ھ ف��ي
تظھر على ورقة الطماطم أعراض نقص الماغنیسیوم.صفراء اللون

الأسئلة
ة التي یحتاجھا النبات1) .أعط مثالین للأملاح المعدنیَّ
��د إذا ل��م یحت��وِ عل��ى الق��در 2) اش��رح س��بب ع��دم نم��وِّ النب��ات بالش��كل الجیِّ

.الكافي من الماغنیسیوم
�ة . في إطار معرفتك بجذور النب�ات3) كی�ف یم�تص النب�ات الأم�لاح المعدنیَّ

من التربة؟
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  27حل الأسئلة ص 

.النترات والماغنیسیوم1)

الماغنیسیوم ضروري لتكوین الكلوروفیل، ولا یمكن للنب�ات امتص�اص 2)
.الكلوروفیل بدون والقیام بعملیة التمثیل الضوئي الطاقة من الضوء

تحت��وي ج��ذور النب��ات عل��ى ش��عیرات جذری��ة تعم��ل عل��ى زی��ادة مس��احة 3) تحت��وي ج��ذور النب��ات عل��ى ش��عیرات جذری��ة تعم��ل عل��ى زی��ادة مس��احة 3)
الأم���لاح  كم���ا تم���تص الش���عیرات الجذری���ة. الس���طح وملامس���ة بالترب���ة

.المعدنیة
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استقصاءُ تأثیرِ الأسمدةِ على نموِّ النبات 7ِ -1نشاط 
 یرةالنبات��ات المائی��ة ھ��ي نبات��ات ص��غ•

. سطح البرك والبحی�رات جدًا تنمو على
ن كلُّ نباتٍ من تركی�ب یش�بھ ورق�ة  یتكوَّ

النب���ات، وغالبً���ا بج���ذورٍ ص���غیرةٍ ج���دًا 
.للأسفل في الماء تتدلى

إذا وض����عت نبت����ة مائی����ة ف����ي الم����اء، •
ھ�افسوف تُنتِج نباتاتٍ  جدی�دةً عن�د نموِّ

ط استقصاءً لمعرفة تأثیر الأسمدة على سرعة نموِّ النبتة المائیة • .  خطِّ
ح لك المُعلِّم النباتات والأسمدة • .التي یمكنك استخدامھا سوف یوضِّ

ھ�ا فسوف تُنتِج نباتاتٍ  . جدی�دةً عن�د نموِّ
 یُمكن����ك قی����اسُ س����رعةِ نم����وِّ النبات����ات
المائیة بحساب عدد النباتات التي تنم�و 

ةٍ  نةٍ  بعد فترةٍ زمنیَّ نباتات مائیة تحیط بضفدعٍ .مُعیَّ
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ر في الأسئلة الآتیة :فكِّ
في التجربة؟ یرهما الذي ستغ•
؟یرهكیف ستغ•
ت التي ستجعلھا متماثلةً؟یراما المتغ•
ما الذي ستقیسھ؟•
متى ستقیسھ؟•
ر التجربة؟ وإن كان كذلك، فكم مرة ستكررھا؟• ھل ستكرِّ

یج�ب أن تك�ون . عندما یراجع مُعلِّمك الخطة، یُمكن�ك التحض�یر للتجرب�ة
.یستغرقُ عدةَ أسابیع صبورًا، حیث إنَّ ظھور النتائج قد

 ٍل نتائجك بوضوح طٍ لعرضھا. سجِّ ُ مُخطَّ
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ملخص 

تین���ات، والت���ي تع���دُّ بروتحت���اج النبات���ات إل���ى النت���رات لتك���وین ال
ةً لبناء الخلایا الجدیدة للنموِّ  .ضروریَّ

تحتاج النباتات إلى الماغنیسیوم لتكوین الكلوروفیل.
www.omaneducportal.com
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الأسمدة 7-1تمرین 
.یُمكن استخدامُ نتائجِ التجارب في أحیانٍ كثیرةٍ لمساعدةِ الأشخاصِ على اتِّخاذِ القراراتِ 
ستستخدم في ھذا التمرین البیاناتِ الموجودةَ في الرسمِ البیانيِّ لتحدید كیف یجب على 

استخدام الأسمدة المُحتویة على النتراتِ؟ ولماذا ؟ المُزارعِ 
�ة ف�ي من�اطق كثی�رةٍ م�ن الع�الم أجُری�ت تجرب�ةٌ ف�ي مزرع�ةٍ . یعدُّ القمحُ من محاصیل الحب�وب الھامَّ

�ة لمعرفة اتٍ مُختلفةٍ م�ن الس�ماد المُحت�وي عل�ى النت�راتِ عل�ى كمیَّ ة تأثیر إضافة كمیَّ الحب�وب  كیفیَّ
.یعرض الرسمُ البیانيُّ النتائج. المزارع من محصول القمح التي جمعھا
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التي یحصل علیھ�ا الم�زارعُ  kg/Km2)(ما إنتاجیة محصولِ الحبوب بوحدة 1) 
الحقلِ؟ إذا لم یُضف سمادًا إلى

ال�ذي یج�ب عل�ى الم�زارعِ إض�افتھ إل�ى   kg/Km2)(ما مِقدارُ السماد بوحدة 2)
���ح كی���ف  50زی���ادةٍ ف���ي المحص���ولِ بنس���بة ٪  الحق���لِ للحُص���ول عل���ى ؟ وضِّ

لت إلى إجابتك .توصَّ

ر المُزارع أنَّھ لا داعيَ لإضافةِ أكثر من3) م�ن السِ�ماد لك�لِّ كیل�ومتر   kg 60قرَّ

__________________________________________

__________________________________________
ر المُزارع أنَّھ لا داعيَ لإضافةِ أكثر من3) م�ن السِ�ماد لك�لِّ كیل�ومتر   kg 60قرَّ

ر أنَّ السَ��مادَ (. ت��دعم نت��ائجُ التجرب��ةِ ق��رارَه اش��رح كی��ف) Km2(مرب��ع  ت��ذكَّ
.)باھِظ الثمن

اش��رح س��ببَ زی��ادةِ محص��ولِ الحب��وبِ عن��د إض��افةِ السَ��مادِ المُحت��وي عل��ى 4)
.النتراتِ 

اقت�رح لم�اذا یُمك�ن أن تختل�فَ نت�ائجُ ھ��ذه التجرب�ة إذا ت�م تكرارھ�ا ف�ي مك��انٍ 5)
.مُختلفٍ 

__________________________________________

____________________________________

____________________________________
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 7- 1حل تمرین 

(1)(kg/Km2 4 .
.kg2تساوي  kg 4من 50% نسبة 2)

: في المحصول إلى إجمالي محصول یبلغ 50% ستؤدي الزیادة بنسبة      
6 kg )       2 + 4=.(  بعد قراءة الرسم البیاني، تب�ین أن كمی�ة الأس�مدة اللازم�ة

. kg/Km2 40)(ھي kg 6لإنتاج محصول یبلغ

حی���ث س���تكلف الاس���مدة  ص���غیرة ج���دًاس���تكون زی���ادة ف���ي المحص���ول لأن ال3) حی���ث س���تكلف الاس���مدة  ص���غیرة ج���دًاس���تكون زی���ادة ف���ي المحص���ول لأن ال3)
.الحبوبمحصول بیع الاضافیھ أكثر من سعر 

ویمك�ن اس�تخدام البروتین�ات  یستھلك نبات القمح النترات لإنت�اج البروتین�ات4)
.لإنتاج الحبوب

في مكان آخر، قد تختل�ف كمی�ة النت�رات ف�ي الترب�ة قب�ل إض�افة الس�ماد لانھ 5)
ق��د یختل��ف الظ��ل و. ف��ي الترب��ة المع��ادن الأخ��رى كمی��ة تختل��فوق��د . إلیھ��ا

.الحرارة و
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الأنواع المختلفة للأسمدة) أ( 7-1ورقة عمل
یزرع ستة مزارعین الذرة في قریة في نیجیریا، ویریدون معرفة إذا كانت إضافة السماد إلى 

.من محصول الذرة أم لا مزارعھم تزید
:لذا قرروا تجربة نوعین من السماد

.سماد یُباع في أكیاس • 
.سماد عضوي من الماشیة التي یقومون بتربیتھا• 

سماد عضوي

.اذكر ھذه العناصر الثلاثة. على ثلاثة عناصر في السماد KوPو Nتدل الحروف1)

.اذكر المعادن التي تحتوي على النیتروجین ویمكن أن تستخدمھا النباتات2)
...................................................................................................

...................................................................................................
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نف�����ذ المزارع�����ون التجرب�����ة عل�����ى 3) 
 300m مس��������احة أرض تس��������اوي
قط�������ع  9وقس�������موا الأرض إل�������ى 

. )ط(إل��ى  )أ(م��ن  متس��اویة الحج��م،
 وقسموھا إما دون س�ماد أو بوج�ود

لك�ل   NPKس�ماد عض�وي أو س�ماد 
:كما ھو موضح قطعة من الأرض،

وف�ي . قام المزارعون بزراعة العدد نفس�ھ م�ن حب�وب ال�ذرة ف�ي ك�ل قطع�ة م�ن الأرض
عدد أكیاس ال�ذرة الت�ي جنوھ�ا م�ن ك�ل قطع�ة م�ن الأرض والت�ي  وقت الحصاد، حسبوا عدد أكیاس ال�ذرة الت�ي جنوھ�ا م�ن ك�ل قطع�ة م�ن الأرض والت�ي  وقت الحصاد، حسبوا

.ظھرت النتائج كما یلي 90kg.تزن
كیسًا 31.5 -ج     كیسًا 33.5 -ب     كیسًا 18.0 -أ
كیسًا 18.5 -و      كیسًا 30.5 -ه     كیسًا 31.0 -د
كیسًا 31.5 -ط      كیسًا 17.5 -ح    كیسًا 31.0 -ز

أدخ�ل النت��ائج بش�كل م��نظم یجع�ل م��ن . ارس�م ج�دول نت��ائج وأكمل�ھ لإظھ��ار ھ�ذه النت��ائج
یج�ب أن تض�ع . المحصول الذي یجنی�ھ المزارع�ون لك�ل ن�وع م�ن الس�ماد السھل تحدید

.عمودًا لمتوسط المحصول
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وضح لماذا كانت فكرة جیدة أن یتم ترتیب قطع الأرض وفقًا للنمط الموضح 4)
.في المخطط

اقت��رح اثن��ین م��ن العناص��ر الت��ي ك��ان یج��ب عل��ى الم��زارعین تثبیتھ��ا ف��ي ك��ل 5)
.الأرض وعدد البذور التي تمت زراعتھا القطع بخلاف مساحة

..................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................

للترب�ة الت�ي یزرع�ون  )ال�روث(قرر كل المزارعین إضافة الس�ماد العض�وي 6)
.اقترح سببًا لاتخاذھم ھذا القرار.فیھا الذرة في المستقبل

..................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................
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)أ( 7-1حل ورقة عمل 

. Kالبوتاسیوم ، Pالفوسفور ،  Nالنیتروجین 1)
.النترات2)
(3 

ق��د تك��ون ھن��اك عوام��ل أخ��رى تختل��ف حس��ب منطق��ة الزراع��ة، فعل��ى س��بیل 4)
.المثال نوع التربة أو مقدار ظلال الأشجار
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ووق��ت غ��رس ، المجموع��ة المتنوع��ة م��ن ال��ذرة الت��ي ی��تم اس��تخدامھا 5) 
وحج�م الم�اء ال�ذي  ،وكتلة السماد أو السماد العض�وي المض�اف،البذور

.یُروى بھ النبات

. مج���اني الم���ال، ف���ي ح���ین أن الس���ماد العض���وي NPK یكل���ف س���ماد6)
المزارعون على ربح أفضل إذا اس�تخدموا الس�ماد العض�وي  یحصلسو
NPK..www.omaneducportal.comمن سماد  لابد


